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Ein Switch fiir viele Losungen

Optimale Lésungen

Lynx ist ein Sortiment von Switchen mit drei unterschiedlichen Funktionsebenen
und vier verschiedenen Zulassungstypen, die lhnen die Auswahl des optimal
geeigneten Switches fUr Ihr spezielles Einsatzgebiet ermdglicht und dadurch
maximale Funktionalitat zum ginstigsten Preis-Leistungsverhdltnis bietet.

Zuverlassigkeit

Das Lynx-Sortiment ist fur minimale Ausfallzeiten ausgelegt, um die zuverldssigste
Ldsung in Anwendungen zu gewdhrleisten, in denen Temperatur, Vibrationen oder
andere und Umfeldbedingungen kritische Gréf3en darstellen. Dies ist einer der
Griinde, warum das Lynx-Sortiment in AuBenanwendungen, im Bergbau und in
Offshore-Installationen zum Einsatz kommt.

Redundanz

Unsere einzigartige FRNT-Technologie (Fast Recovery of Network Topology) ist bei
Ausfdllen von Hardware oder Verbindungen das zurzeit schnellste Protokoll zur
Rekonfiguration des Netzwerks. Darum wird das Lynx-Sortiment in sicherheits-
kritischen Anwendungen wie z. B. Tunneln und Ampel- und Signalanlagen fir Stral3e
und Schiene eingesetzt.

Elektrische Storungen

Installationen in rauen Umgebungen und an Orten mit hohem elektrischem
Stérpotential erfordern den Einsatz zuverlissiger Ubertragungsmedien. Das Lynx-
Sortiment bietet zahlreiche Lésungen mit Glasfaser-Transceivern. Mit Multi- und
Single-Mode-Transceivern kénnen Punkt-zu-Punkt-Verbindungen oder redundante
Ringnetzwerke Uber Entfernungen von bis zu 120 km zwischen jedem Switch
aufgebaut werden. Mit unserem BIDI-Transceiver kdnnen Daten auf einer Einzelfaser
sowohl gesendet als auch empfangen werden, damit sind Anwendungen mit
begrenzten LWL-Ressourcen moglich.

Effiziente Nutzung der Bandbreite

Videostreams in Uberwachungs- und Sicherheitsanwendungen werden zunehmend
Uber Ethernet Ubertragen. Das Lynx-Sortiment unterstitzt IGMP- und VLAN-
Technologien, um so eine optimale Nutzung der Bandbreiten sowie einen sicheren
Netzwerkbetrieb zu erzielen. Darliber hinaus kann die Lynx-Serie mit einem oder
zwei Gigabit-Ports konfiguriert werden.

Echtzeit-Ethernet

Die Lynx-Serie ist mit Echtzeiteigenschaften ausgestattet, um kritische Echtzeit-
anwendungen zu ermaoglichen. Die Lynx-Switches unterstitzen QoS (Quality of
Service) mit vier Prioritdtswarteschlangen, strikten Prioritdtsklassen (Priority
Scheduling) und der Vermeidung geblockter Ports mit der Technologie HolL (Head
of Line Blocking Prevention). Dank all dieser Eigenschaften ist das Transferverhalten
im Datennetz deterministisch.

Die Lynx-Serie — Die erste Wabhl fiir zuverlassige
Ethernet-Losungen.
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IP-Konfigurationstool

Unser unter Windows laufendes IP- %1 IP configuration ==

Konfigurationstool ermdglicht eine sehr einfache Devi st Defaull P: [ 192. 168, 6.223  Mask:[ 255. 255. 255. 0 Help | About
i i i i i IP Adress SubnetMask | MAC Adress | swver | Type | Status

Konﬁguratlon der Switche. Es wird kein serieller 1921686234 2552552550 0OT-1C8005CD 203 Lo RNG 78
P . . . . . . 192.168.6.200 255.255.255.0  00-07-7E-69-09-CO  2.03 L400/Focal poil BUS 78
Port benotlgt, Sie verbinden sich einfach mit einem || ioztes6200 2552552550 0007-7c80.00.07 203 Ceo0ntemtpr BUS 78
. . . . . . . 192.168.6.203  255.255.255.0  00-07-7C-80-09-02  2.03 L400/Member BUS 78
192.168.6.207 2552552550 00-07-7C-80-06-07  2.03 L400/Memb BUS 78
beliebigen Port eines beliebigen Switch im 1921686210 255.255.2550 00-07-7C-8109-07  2.03 L400Member BUS 78

Netzwerk und scannen von dort nach Switchen.
Alle Switche erscheinen im Tool. Jeder Switch kann
einzeln aus einer Liste gewahlt und konfiguriert
werden. Daher kénnen die Switche vor der
Konfiguration montiert und installiert werden.

Close

w. Port configuration i Selected Device
1~ Lynx 400 switch
Port: 123 45 6 7 8 P
Tx Tx Tx Tx Tx Tx Fx Fx 1P adress: 192 168 6 234 FEHRENP (M EEEBRIERED [
Link: rrrrEr Ju )
Subnet mask: 255 255 255 0 Enable FRNTVO1ing [ Network focal point [~
Enable RSTP/STP [
MAC adress: 00 07 7C 80 09 CO
Auto-neg {20 2 T2 2 T2 2 I
Host name: 1001305 Enable port 1.2 3 45 6 7 8
HDX | 2 S T I C 2 I I alarm rCroro o
FDX rrre¥rrrEe Location: Westermo
port config
10 Mbps | CZ20 2 2 I 2 2 IP gateway adress: 192 168 6 234
100 Mbps rrrFErrrEEF
Defnelgmp | 2 3 4 5 6 7 8
’ tunkpots [ [ [ [ [ [ [
Sniff port
Mirror port Enable IGMP [ Multicast stop filter [~
Auto mode - Querier -
3 70
Query interval [sec] —
Enable VLAN [ U
Set Get Restart Close

FRNT und Redundanz
(Fast Recovery of Network Topology)

Komplexe Netzwerke in kritischen Anwendungen erfordern
Redundanz und schnelle Rekonfiguration im Havariefall.

Unsere FRNT-Technologie zur Rekonfiguration redundanter
Netzwerke ist das schnellste Protokoll am Markt. Mit FRNT-
Technologie kann ein redundantes Ringnetzwerk mit bis zu 200
Switchen unbhingig von der Netzwerkauslastung in 20 ms
wiederhergestellt werden. Alle Switche im Ring werden als Elemente eines FRNT-
Netzes mit einem Focal-Point-Switch konfiguriert, der als Master fungiert.

Herkdmmliche Protokolle wie STP (Spanning Tree Protocol) ben&tigen zur
Rekonfiguration 25 Sekunden, sogar RSTP (Rapid STP) braucht etwa 5 Sekunden
zur Rekonfiguration eines Netzwerks. Daher sind STP und RSTP nicht fir kritische
Anwendungen geeignet, wie z. B. die Verarbeitung von Signalanlagen fir Strasse und
Schiene oder fur andere Einsatzgebiete mit hohen Anforderungen an die
Zuverldssigkeit und die Verflgbarkeit der Verbindungen.




Echtzeit-Ethernet

Ethernet ist durch seine Konstruktion nicht deterministisch, das bedeutet, dass keine
Garantie fur die Ubertragungszeit eines Datenpakets von einer Situation zur
ndchsten gegeben werden kann. In einem geschalteten Netzwerk kann es in
Abhéngigkeit von Netzwerklast, Geschwindigkeit der Verbindung, Datenpaketgrofe,
Switch-Architektur und der Anzahl der Switche zwischen Server und Client zu
Verzégerungen kommen, die zwischen 10 s bis zu mehreren ms betragen.

Dies machte es friher unmoglich, Ethernet fiir Echtzeit-Anwendungen wie die
Uberwachung von Umspannstationen oder die Steuerung komplexer Maschinen zu
nutzen.

Mit den Eigenschaften der Lynx-Serie gehdren diese Beschrankungen der
Vergangenheit an.

Priorititensetzung (QoS, Quality of Service)

Der Switch enthdlt vier Prioritdtsklassen, deren Abarbeitung strikt Uber Priority
Scheduling erfolgt, um ein Maximum an Vorhersehbarkeit fir verzégerungskritische
Echtzeitanwendungen zu gewdhrleisten. Damit haben Daten mit hoher Prioritdt
immer Vorrang vor Daten mit niedrigerer Prioritit. Die Prioritdtensetzung erfolgt
durch Layer 2-Tagging, basierend auf IEEE802.1p, und /oder zusétzlich in Layer 3 auf
IP ToS-Basis.

Layer 2-Prioritit mit 802.1p

A
N
Ziel Quelle Tag Typ EES
1 1 1 1 L ']
Layer 3 IP-Header
A
s I

MAC P [l

Vermeidung blockierter Verbindungen (Hol)

Zusétzlich sorgt die Vermeidung blockierter Verbindungen durch Hol dafir, dass der
Switch wegen Engpédssen an einem Port aufgrund eines stark ausgelasteten
Netzwerks mit hohem Datenaufkommen blockiert wird. Dies kann eintreten, wenn
ein zu grofB3es Aufkommen von Multicast- und Broadcast-Datenverkehr im
Hochgeschwindigkeitsteil des Netzwerks auftritt. Ports mit geringerer
Geschwindigkeit kdnnen dann nicht schnell genug Ubertragen, um ihre eigenen
Puffer zu leeren.



VLAN (Virtual Local Area Network)

VLAN ist eine Technologie, die virtuelle Gruppierung von Switchen und Geréten im

Netzwerk ermdglicht. Es gibt verschiedene Optionen, die auf Portlevel, auf Ebene
der MAC-Adressen oder auch auf
herstellerspezifischen Losungen aufbauen. Bisher nutzte
man Router zur Segmentierung grof3er Netzwerke.

Ein Nachteil des Routereinsatzes ist deren
Tragheit, die den Datentransport deutlich
verzogert.

A1

Der Netzwerk-Administrator kann einen
Port oder Gruppen von Ports von
angeschlossenen Gerdten oder Switchen
einander zuordnen und so ein VLAN
aufbauen. Mit einem VLAN werden die
physikalischen Grenzen eines Netzwerks
Uberwunden. Benutzer unterschiedlicher
logischer VLANSs kdnnen darlber hinaus
unterschiedlichen Sicherheitsebenen
zugeordnet sein, damit erscheint jedes == Netz 2
VLAN wie ein einzelnes LAN.

Vorteile beim Einsatz von VLAN:

# Hoherer Durchsatz.
Manchmal gibt es Benutzer, die hdufig gro3e Datenmengen im Netzwerk
transferieren. Um den Einfluss dieser Nutzer auf den gesamten
Netzdurchsatz zu minimieren, kann der Administrator fur diese Nutzer
jeweils separate VLANS einrichten.

# Zusitzliche Sicherheitsoptionen.

Der Administrator kann mit einfachen Mitteln den Zugang nicht berechtigter

Nutzer zu einem bestimmten VLAN sperren.
# Unabhiangigkeit von physikalischer Topologie.
Aufbauend auf dem gegebenen physikalischen Netzwerk kann der
Administrator kleinere funktions- und sicherheitsorientierte Netze erzeugen.
# Verbessertes Management.
Bei Aufbau und Anderung eines VLAN sind physische Eingriffe in das
Netzwerk nicht erforderlich.

=. VLAN configuration

VLAN

Default VLANs:

1 2 3 4 5 6

White |White |White [White |White |White
White: F F F F F F
Red r-r r - - I
Blue r-rr - - r r
Green r O r
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